
ســلام و وقت بخير خدمت علاقه مندان بــه درمانگاه رياضی. 
ابتــدا اين جملة زيبــای مريم ميرزاخانی را يــادآوری می كنم 
كه: »رياضيات زيبايی های خود را به دانش آموزان صبور نشــان 
می دهــد.« در همين راســتا برای همة دانش آمــوزان عزيز در 
يادگيری رياضيات آرزوی صبر و حوصله می كنم. مراجعه كنندة 
اين هفته دانش آموزي پايه نهمی به نام هلیا عبدي جداقیه بود. 
پدر هليا دوست صميمي من و مدير گروه هاي آموزشي متوسطة 
اول و دوم ادارة آموزش وپــرورش و مــادرش از نيروهاي درماني 
است. هليا با پدرش به درمانگاه آمده. بعد از سلام و احوال پرسی 
با آن ها، هليا را به اتاق درمانی دعوت كردم. طبق روال هميشگی 
»گفت وگوي ســقراطی« را آغاز كردم و در حين بحث در مورد 
چند سؤال هندسه كه هليا با خود به درمانگاه آورده بود، مشكل 

موجود در تفكر رياضی او را حدس زدم. 

تشخیص 
همچنان كه اشاره كردم، سؤال مورد بحث ما از هندسة مثلثی با 

موضوع محاسبة اندازة زاويه بود: 
 DE را مانند شكل 1 نسبت به پاره خط ABC مثلث متســاوی الاضلاع

تا زده ايم. 
) �EDC = �52 مقدار α برابر كدام است؟ )

156° )4         136° )3       106° )2       104° )1

هليا برای پاسخ به اين سؤال ايده هايی را مطرح كرد، اما هيچ كدام به پاسخ 
نرســيدند. تقصيری هم نداشــت. او يك دانش آموز سمپادي بود اما چون 
تبديلات را در سال هفتم به شكلي كلي )بدون ويژگي هاي آن ها( در دوران 
كرونا خوانده بود، لذا از ارتباط خط تقارن با نيم ساز زاوية ايجاد شده هيچ 
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تصوري نداشــت. علاوه بر آن از ثابت ماندن اندازة زاويه در تقارن هم 
بي اطلاع بود. در واقع او يك دانش آموز نهمي علاقه مند به رياضي بود 

و انتظار بيشتر از او بی انصافی بود. 

درمان
برای متوجه ســاختن هليا به مشكل موجود در تفكر رياضی اش در 
حل اين مسئله، از او خواستم كه با هم فعاليتی را انجام دهيم. هليا 
با اشتياق قبول كرد. به نظرم بهترين كار برای فهماندن مطالبی كه 
در بالا اشــاره كردم به هليا، طراحی يك فعاليت عملی بود. از هليا 
خواســتم كه با برش كاغذ يك مثلث متساوی الاضلاع بسازد. نوبت 
پرسش های متداول سقراطی بود. از هليا پرسيدم هر زاوية اين مثلث 
چند درجه است؟ هليا بی درنگ گفت 60 درجه. سپس از او خواستم 
مانند شــكل 2 كاغذ مثلثی را تا كند و بعد سؤال كردم به نظر شما 
زاوية C بعد از تا شدن با چه حرفی در شكل نشان داده شده است؟ 
هليا بعد از كمی مكث گفت F، بلافاصله پرسيدم به نظر شما اندازة 
زاويه تغيير كرده اســت؟ پاسخ داد فرقی نكرده و همان زاويه است، 

پس تغيير نكرده است يعنی برابر 60 درجه است. 

شكل‌2

حال نوبت خط تقارن و ارتباط آن با نيم ســاز زاوية FDC بود. برای 
اينكه فضايی فراهم كنم تا هليا اين موضوع را نيز راحت تر كشف كند، 
از او خواستم كاغذ ديگری را به شكل لوزی برش دهد )شكل 3(. او با 
حوصله و دقت اين كار را انجام داد. سپس از او خواستم خط هاي تقارن 
آن را رســم كند. هليا دو خط تقارن لوزی را رسم كرد. از او خواستم 
كه در امتداد يكی از آن ها كاغذ را تا كند. او اين كار را انجام داد. گفتم 
كاغذ تا شــده را باز كن، اين خط تا شده زاوية لوزی را به چه نسبتی 
تقسيم كرده است؟ هليا پاسخ داد دو قسمت مساوی، پرسيدم يعنی 

چه چيز زاويه است؟

شكل‌3

جواب داد نيم ساز زاويه. گفتم: »اگر به شكل 2 برگرديم، می توانی به 
روش مشابه تحليل كنی؟« 

هليا به شكل خيره شــد و بعد از مكثی طولانی گفت: »ما مثلث را 
از پاره خط DE تا كرده ايم. بنابراين DE نيم ساز زاوية FDC خواهد 

بود.«

من گفتم: »خب الان چه نتيجه ای می توانی بگيری؟«
جواب داد: »زاوية FDE هم برابر °52 است.«

او را تشــويق كردم و گفتم: »بقية مســئله آسان تر است لطفاً 
همين راهبرد را ادامه بده.«

هليا ادامه داد: »زاوية ADF را بايد به دست بياوريم. چون زاوية 
 �ADF ( )= − =180 2 52 ۷6 نيم صفحه اســت، پس:   ADC

لــذا:  اســت،  درجــه   60 برابــر   A زاويــة  چــون  و 
».G G ( )= = − + =1 2 180 60 ۷6 44

گفتم: »بســيار عالی، حال قدم آخــر را می توانی برداری و α را 
محاسبه كنی.«

( )α = − + =180 44 60 ۷6 و او نوشت:                             
 A برابر شد. دو زاوية �ADF بعد از اين نتيجه هليا گفت: »α با 
و F نيــز با هم برابرند. پس می توانيم بگوييم دو مثلث ADG و 

FGH با هم متشابه اند؟« 

معلوم بود هليا درس تشــابه را به خوبي خوانده و حضور ذهن 
دارد. گفتم: »هليا كاملاً درست تشخيص دادي و حالت تشابه را 

هم معلوم است كه به خوبي مي داني.« 

تجویز 
بعد از تشــخيص بيماریِ تفكر رياضــیِ هليا، حال نوبت تجويز 

دستورالعمل های درمانی لازم بود:
1. به او توصيه كردم كه قضيه های مربوط به مثلث و محاســبة 
اندازة زاويه ها در خطوط متقاطع و همچنين تبديلات را از كتاب 

درسی هفتم به دقت بخواند و تمرين هايش را حل كند.
2. بعضی از مفهوم هاي مهــم و تكميلي در ارتباط با همين دو 
موضوع را از كتاب هاي خود ياد بگيرد و تا مي تواند در پي علت 

آن ها باشد و بدون دليل آن ها را نپذيرد. 
3. تمرين هايي برايش تعيين و ســفارش كردم كه برای حلشان 
آزمون و خطا انجام دهد و تا حد امكان تلاش كند خودش آن ها 

را اثبات يا حل كند. 
4. برای ســؤال هايي كه نتوانســته جواب دهد، در طول هفته 
دوباره چالشــی انجام دهد، حل يك ســؤال بعد از چندين بار 

تلاش بسيار لذت بخش خواهد بود.  
5. اگر امكان داشــته باشد سؤال ها را با روش های متفاوت حل 

كند و از اين كار لذت ببرد.
6. اگر علاقه مند باشد چند سؤال در همين زمينه طراحی كند و 
با دوستانش به حل و بحث بگذارد تا نقاط قوت و ضعف سؤالش 

آشكار شود. 
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